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Metas de la investigacion fotovoltaica
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Metas de la investigacion fotovoltaica 80
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Principales tecnologias FV para los siguientes 10 afnos 80
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Efecto fotovoltaico - BSF

Anti-Reflection Coating
+ Front passivation

2 © O nesip)

> 200 pum

Al-BSF (P++
Standard solar cell Back Surface Field

Al-Back Surface Field (AlI-BSF) (BSF)

1. Absorcion de la luz y generacion de portadores de carga.

2. Separacion de los portadores de carga.
3. Extraccion de los portadores en los electrodos.
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Efecto fotovoltaico — BSF vs PERC

Passivated Emitter and Rear Cell

Standard solar cell
Al-Back Surface Field (AI-BSF) Arc 4+ Front (PERC)
passivation > 4100
n<17/% _ (SiNX:H)\ nz219%

c :

(- N +) mc-, c-Si (p) § 00 mc-, ¢-Si (p) §
AN V"

Al-BSF (P*+ v /
Rear passivation (AlO,/SiN,)

Dr. Jan Amaru Palomino Tofflinger,
Grupo MatER — Seccidn Fisica, japalominot@pucp.edu.pe




Efecto fotovoltaico — BSF vs PERC
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Principales tecnologias FV para los siguientes 10 aios
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Principales tecnologias FV para los siguientes 10 afios %
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Médulos Bifaciales gess

Bifacial cell in world market

100%

90%

Bifacial

80%

70% |

80% |

50%

ITRPV 2019
|

40%

World market share [%)]

wo% Monofacial

20% |

10% |

0%
2018 2019 2021 2023 2026 2029

m monofacial ¢-Si m bifacial ¢c-Si

ITRPV - International Technology Roadmap for Photovoltaic — Report oct 2019

Dr. Jan Amaru Palomino Tofflinger,

Grupo MatER — Seccidn Fisica, japalominot@pucp.edu.pe



Médulos Bifaciales Jees

ol Diffuse sunlight

Reflected
diffuse sunlight

- il Sunlight to
”~ NS~ module front

Height above

d S ®——— Reflected
grotin l < direct sunlight
% % 7
Inclination angle Albedo factor of

ground surface
+ 5 to 30% more Power
TUV — bifiPV Workshop 2014

Dr. Jan Amaru Palomino Tofflinger,

Grupo MatER — Seccidn Fisica, japalominot@pucp.edu.pe




z . . L R Z x OOO
Modulos Bifaciales — compatibilidad tecnoldgica %
(>

PERC
nz19% mc-, ¢-Si (p)
HIT
N2 20% c-Si (n) c-Si (n)
IBC c-Si (n) c-Si (n)
nz22%

Dr. Jan Amaru Palomino Tofflinger,
Grupo MatER — Seccidn Fisica, japalominot@pucp.edu.pe




- , - o S5
Principales tecnologias FV para los siguientes 10 anos %Q
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Tecnologia tandem basada en ¢-Si ???

S
¢

Light distribution
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T.P. White, et al., Tandem solar cells based on high-efficiency c-Si bottom cells: top cell requirements for >30% efficiency,
IEEE J. Photovolt. 4 (1) (2014) 208-214
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Tecnologia tandem basada en c¢-Si ?

Si +
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Efficiency 28%,
but still unstable
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Préximos, pequefios pasos innovadores 8008
S
 Obleas mas grandes m%

« Half-cut cells

e Shingled cells / paving ./

TaiyangNews, Advanced Module Technologies 2019
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Conclusiones S@es

« Metas: Mayor eficiencia y menor costo
* Principales tecnologias FV para los siguientes 10 ainos:

» Passivated Emitter and Rear Cell (PERC): efficiencia > 19%
» Hetero-Junction Technology (HJT): efficiencia > 20%

» Bifacial modules:
PERC y HJT compatible, 5 a 30 % mayor potencia

» Future Tandem Cell concepts:
Silicon + Perovskite or other, potential for efficiency > 30%

« Nuevas tecnologias ‘ nueva investigacion FVI!!
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Laboratorio para la caracterizacion de tecnologias fotovoltaicas

Estacion metereoldgica Paneles Fotovoltaicos (FV) Caracterizacion y modelado
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Laboratorio para la caracterizacion de tecnologias fotovoltaicas

Estacion metereoldgica

Distribucion espectral
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Laboratorio para la caracterizacion de tecnologias fotovoltaicas

Paneles Fotovoltaicos (FV)

¢-Si (CZ, me) (p)
BSF
eficiencia = 16%
(p*™)

Al

eficiencia > 20%

Comparacion de 11 diferentes tecnologias FV:
BSF, PERC, PERT, 3 bifaciales, HJT, IBC aSi/ucSi, aSi:H, CIGS.

Se buscan: CdTe y HJT bifacial!
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Laboratorio para la caracterizacion de tecnologias fotovoltaicas

Trazado de la curva
corriente-voltaje y potencia-voltaje
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Caracterizacion y modelado
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Invitacion a siguientes ponencias 80

Miércoles, 20.11.

P40, Al, 17:40

Puesta en marcha de un laboratorio para la caracterizacion
de tecnologias fotovoltaicas a sol real bajo las condiciones
climaticas de Lima

Jueves, 21.11.

P24, A3, 15:40

Estudio de los métodos analiticos para la extraccion de
parametros eléctricos de modulos fotovoltaicos de capas
delgadas

Miguel Sevillano
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Peruvian PV-System research project 8%

Proyecto antecedente (2015):
“Emergiendo con el Sol -
Cooperacion Espafia — Peru”

Fig. 28

Worldwide market
shares for different cell
technologies.
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Primeros resultados para el Per(! S@es

. — Yield & PR results for _
energies Lima, Arequipa & Tacna! ml\o\Py
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Primeros resultados para el Peru! S@es

— LCOE results for Lima, Arequipa & Tacna!

Renewable Energy 136 (2019) 414—427

, , . , i
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AN INTERMATIONAL JOURNAL
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Renewable Energy

journal homepage: www.elsevier.com/locate/renene

Feasibility evaluation of residential photovoltaic self-consumption ") |
projects in Peru Rt

R. Espinoza *', E. Munoz-Cerén ™, J. Aguilera ¢, J. de la Casa ©
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Graphic Engineering, Design and Projects, University of Jaén, Campus Las Lagunillas s/n, Building A3, Office 212, 23071, Jaén, Spain
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*Nuevo* proyecto de investigacion FV %OQ
(>
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Objetivos especificos S@es

1. Instalacion y ampliacion de sistemas fotovoltaicos con monitoreo por
nuevas tecnologias tipo PERC, HIT y CIGS en los lugares a estudio.

Proyecto propuesto: 3 Nuevas tecnologias
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PERC/PERL/PERT incl. w/ passivated contacts at rear side
m BSF
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Objetivos especificos S@es

2. Analisis, modelamiento y evaluacion del rendimiento energético de los
sistemas fotovoltaicos instalados en los lugares de estudio.
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Objetivos especificos S@es

3. Estudio de los potenciales impactos socio- y técnico-economicosy los
beneficios medioambientales que generaria la intervencion FV en el lugar
a estudio.
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Invitacion a siguientes ponencias 8%
I

Miércoles, 20.11.

P5, A2, 16:00

Disefio de un sistema de Hardware de libre distribucion para el
monitoreo de un Sistema Fotovoltaico Conectado a la Red
(SFCR) que cumpla con los estandares IEC

Jueves, 21.11.

P21, A3, 15:20

Procedimiento del Célculo de la Potencia Nominal de un
Generador Fotovoltaico

—
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Brando CaS:i

Viernes, 22.11.

P38, A2, 15:40

Estudio del Efecto del Polvo y Estimacion de la Potencia
Nominal en un String Fotovoltaico

¢ ;
José Angulo
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