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Conexiones eléctricas de la instalacion
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Caracteristicas Eléctricas de los Inversores
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Sistema de Adquisicion de Datos
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Programa de Simulacion FVCONECT

* Software desarrollado en el LES/UFRGS vy financiado
por Eletrobras y Finep.

» El software esta dividido en bloques donde los datos
de entrada son manipulados mediante modelos
matematicos para producir los dados de salida de la
simulacion.

eLa finalidad es realizar simulaciones del
comportamiento eléctrico y térmico de cada
componente de un SFCR a lo largo de un periodo pré-
determinado.

 La simulacion retorna datos de temperatura de los
componentes, corriente erétrica y voltaje en varios
puntos del circuito y cantidad y calidad da energia
entregue alared.




Flujo de Datos dentro de la Simulacion

| Modelos Matematicos |

|Dad{:$ dos médulos |

|Dad05 da localizacao |
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SFCR em Condiciones Normales de
Operacion
RESULTADOS EXPERIMENTALES
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Limitacion de Potencia por sobrecarga

RESULTADOS EXPERIMENTALES
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Limitacion de Potencia por Temperatura
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Curva de Eficiencia de Conversion de un Inversor
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Eficiencia de Conversion de los Inversores
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la Coeficientes del Modelo Matematico de la
Eficiencia de Conversion CC/CA
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Eficiencia del SPMP
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[ Determinacion de la Eficiencia del SPMP
Eficiencia del SPM P
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1. Intervalodel minuto M |rradiancia Constante

2. Intervalodelminuto W SPMP encuentra PMP
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Curva del Factor de Potencia de un Inversor
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Factor de Potencia de los inversores medidos
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. la Coeficientes del Modelo Matematico del
Factor de Potencia
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Distorcion Harmonica de Corriente
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A Coeficientes do Modelo Matematico da
Distorcdo Harmonica de Corrente
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Formas de Onda de Corriente y Voltaje
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Componentes Harmoénicos de la Corriente
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Ensayos Térmicos de Inversores

CYTED
Pérdidasdel inversor ) Energia Térmica

Potencia Termica Potencia Disipada
AT
R :PD_I_FCAP'E:( _U)'R:c R :(FD'(TINV_TAMB))

M odelo M atematico

1-n F
L=1 "‘[[_) R Atj _((_D] ' (TI Y _TAMB)' Atj
Fenp Fenp




Ensayos Térmicos de Inversores

CYTED M odelo M atematico

1-n F
L=T+ ((—j R Atj _[(—D] ' (TI v~ Taw B) ' AtJ
Ferp Ferp

Factor de Capacidad Fp= ((1-7)- R-At)
Térmica Ea— (T,-T,)

Factor de Disipacion

T & mi
érmica \ F_(Tz_Tl)'FCAP




Factor de Capacidad Térmicay Factor de
Disipacion Térmica de los Inversores

Desviacion Desviacion Desviacion
Inversor Estandar Estandar Estandar

SB 700U 530 0,60 N&o

SB 1100E 450 0,45

SB 2100 370 0,22

SB 3800U 530 0,60

1G 15 315 0,20

1G 20 330 0,10

1G 30 515 0,20

QS 2000 340 0,48

QS 3200 0,44




CYTED Mapas de Irradiaéio Solar

Insolacao =
horas de sol por més

INSOLACAD - DEZEMERD # Pestoa
AL Porta Velha # Recife
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“.» horizontal plans

Efeito de inclinar o
plano receptor:

Para coletores
iInclinados com angulo
igual a latitude local a
irradiacao disponivel é
bastante uniforme em
media anual:

de 4.5 a 5,7 kwWh/m2.dia

Irradiagé@o Solar em
plano inclinade

B 57 kWh/im?
i 55
53
5,1
49
| 47
Bl 45
B 43




Sintetizacidn de datos de irradiancia solar:

-A partir de 12 valores de irradiacion global horizontal en promedio mensual
obtener secuencias de irradiacion solar diaria y a partir de estos datos distribuir los
resultados en secuencias de irradiancia horaria promedia (0 por minuto)

12 12 12

<H> <KT> Matrices TM

Cada Matriz — 30 datos diarios secuenciales
1 2 3 4 5 6 { ...

1 P11 P12 P13 P14 P15 Pl6 P17
2 P21 P22 P23 P24 P25 P26 P27
3 P31 P32 P33 P34 P35 P36 P37
4 P41 P42 P43 P44 P45 P46 P47




Sintetizacion de datos de irradiancia solar:

-A partir de cada valor diario de irradiacion global horizontal obtener
secuencias horarias de irradiacion

Modelo con componente

r aleatoria modulada

1 dia 24 horas Separar
H I directa de la
difusa

= 1.0-=0009 kr

J =0.9511-0,160 &kt + 4,388 kr-

- 1663 b+ 12336 k°

= 0,165




.- SEQMETBR
CYTED

" SeqMet BR - Laboratdrio de Energia Solar - UFRGS
Umidade Relativa

JFMAMJJASOND

Tempeiatura Média

JFMAMJJASOND

Temperatura M inima
ol [—
Seomeshmn e | [
20

; @ Tah 10 -
- T 0

JEMAMJJASOND iy JFMAMJJASOND
Dngem do: dados 5 : / Albedo Local [X]

t Mspas Inchnac&o do -_

Desvio Azimutal M bdulo

- 5 ' Em

E_nlmd:;;zn:ual de Cancela
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3 SeqmMet BR - Laboratdrio

Umidade Relativa
100
75

B0

JFMAMIJASOMND

Radiagao

JFMAMIIASOMND

Radiagao Inclinada

Origem dos dados
{+ r'-'1 apas
- |rltE!r|:I|:||.:|

Ca0

Sugerir inchinagao

de Energia Solar - UFRGS

Cidade: Porto Alegre

Inchnacao do
Madulo

JFMAMIJASOND
Temperatura Média
a0
a0

JEMAMIJASOMND
Temperatura M inima
an
30
20
10
]

JFMAMJIASOND
Albedo Local [%]

Entrada manual de Mapa do Brazil LConfirmar LCancela
dados
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r

Entrada Manual de Dados - Alterando

Entre com os dados da locahzacdo do sistema:

Latitude: Longitude: MNome:

. . = . Umidade Temp. Temp. Temp.
Més Radiagio™ pojativa Maxima Média Minima

Abril
Maio
Junho
Julho
Agoszto
Setembro

Dutubro

Cancelar E scluir

* Radiagio em kW h/m-dia




"nome = Porto Alegre Azimute =0 Inclinagao = 45 Latitude = -30,02 Longitude = 5122,"
"mes","dia","hora","Rad_Horiz","Rad_Inclin","Modific","Cos(Inc)","Vel_Vento","TempAmb","TempTank"
1,1,0,0,0,0,0,3.2383,20.9316714211246,22.1141110859285
1,1,1,0,0,0,0,4.009146,20.6270008219376,21.961775786335
1,1,2,0,0,0,0,2.070387,20.122150842947,21.7093507968397
1,1,3,0,0,0,0,1.515326,20.8457167018191,22.0711337262758
1,1,4,0,0,0,0,2.044522,20.5476900231307,21.9221203869316
1,1,5,44.77374,35.29185,.5634902,.211162,.6148942,19.9075128489098,21.6020317998211

Secuencia de datos ...

w
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N
o
IRRADIANCIA (W/m?

SEQMETBR:
ftp://ftp.solar.ufrgs.br/progs/seqmetbr.zip




ACCIONAR PROGRAMA




Conliguiacio geral .-..I-:1|.=.'||n:|:l:
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Configurag5o geral




Conliguiacio geral




